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Présentation personnelle & introduction

Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

Analyse de séquences : présentation & illustration

Application ViCaTraj & démonstration

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

Séminaire R à l’usage des sciences sociales (RUSS)

Séance 3 : vendredi 2 avril (9h30-12h).

-

Visualiser et catégoriser des trajectoires 

(Luc-Olivier Hervé)
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Conclusion & échanges

https://pixabay.com/fr/photos/vieux-guerre-seconde-guerre-mondiale-739112/


Luc-Olivier Hervé :
Doctorant-chercheur, LEMNA
Data scientist, Cour des comptes
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Présentation personnelle & introduction

Hier
=> Chargé d’études 
Travaux et entrepôt de données pour les maj du 
Service Public de l’Insertion (SPI) du Département de Loire-Atlantique 
(typologies pour identifier : profils-types & trajectoires ; open data etc.)

Aujourd’hui
=> Doctorant-Chercheur (LEMNA) : trajectoires d’accompagnement et 
de sortie du RSA en Loire-Atlantique & déterminants
=> Data scientist, 5° chambre de la Cour des comptes : poursuite et 
extension des travaux (à ce jour ces travaux sont couverts par le secret
qui s’attache à tous les travaux d’instruction des juridictions financières).

«
L’observation, 
les connaissances,

la déduction 
sont les trois qualités indispensables 
pour le détective. 
C’est de l’alliance de ces trois facultés 
complexes 
que naît son expertise.

»

https://www.linkedin.com/in/luc-olivier-herv%C3%A9-13a7a9177/
https://www.linkedin.com/in/luc-olivier-herv%C3%A9-13a7a9177/


Depuis 2012, 21 agents

▪ Cartographie / Géomatique

▪ Gestion de bases de données

▪ Études et analyses

▪ Veilles

▪ Design de service public

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

Avril 2018 : thèse
sous la direction de Messieurs 

François-Charles Wolff & Florent Sari
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Présentation personnelle & introduction

https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/accueil-observatoire-fr-j_6
https://www.ladocumentationfrancaise.fr/ouvrages/9782110098900-design-de-service-public-en-collectivite-locale
https://www.ladocumentationfrancaise.fr/ouvrages/9782111456419-construire-l-innovation-publique.-retour-d-experience-du-departement-de
https://lemna.univ-nantes.fr/bienvenue-au-lemna-348744.kjsp


I. Analyse descriptive

II. Typologies 
d’individus

III. Parcours

IV. Analyse des trajectoires

➔ objectiver la situation des allocataires du 
RSA en Loire-Atlantique

➔ faire ressortir les différents parcours 
d’allocataires

➔ étudier les facteurs qui influencent 
les trajectoires

Une plateforme d’accès 
aux données localisées 

sur les ménages 
allocataires du RSA

(données ouvertes)In
éd
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n
 F

ra
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ce

Un modèle de projection 
à un an du nombre de 

ménages allocataires du 
RSA et des montants à 

allouer

+
 l
o

in Modèle de 

projection
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Présentation personnelle & introduction

https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/insertion/observatoire-des-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-fr-p1_11760
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-37-qui-sont-les-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-mars-2018-fr-r_8675
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-41-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-quelles-trajectoires-janvier-2019-fr-p1_11351


Une allocation différentielle 

dont le montant est fonction de la composition du ménage

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021. 6/48

Présentation personnelle & introduction

http://rsa-revenu-de-solidarite-active.com/montant-rsa/287-montant-rsa-2018-avril.html
https://www.youtube.com/watch?v=rnu9e1ft5qw
https://www.youtube.com/watch?v=rnu9e1ft5qw
https://www.youtube.com/watch?v=rnu9e1ft5qw
https://rsa-revenu-de-solidarite-active.fr/montant-rsa/310-montant-rsa-2020.html


La contractualisation

• Une obligation

• Cela marque l’engagement dans une « démarche d’insertion » 
par la contractualisation des objectifs par le biais d’un contrat 
d’insertion

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021. 7/48

Présentation personnelle & introduction

https://www.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/guides-aides/vous-etes/allocataire-rsa/le-revenu-de-solidarite-active-rsa-fr-t1_14799?portal=aca_6941&category=p1_823252
https://www.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/guides-aides/vous-etes/allocataire-rsa/le-revenu-de-solidarite-active-rsa-fr-t1_14799?portal=aca_6941&category=p1_823252


Un entrepôt unique et inédit
dans la collectivité

• Une trentaine de requêtes imbriquées 
dans 4 distinctes aux périmètres 
différents

• Un apurement, croisement de différents 
modules automatisé et consolidé

• Un filtre sur les allocataires du RSA 
présents dans d’autres modules / 
dispositif d’aides financières et/ou 
d’accompagnement
liés au Département

• Knime : un outil gratuit, puissant

• RGPD, secret statistique…

• Possibilité de créer des données 
longitudinales/biographiques ex-post !

8/48
Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

Présentation personnelle & introduction



Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

https://pixabay.com/fr/photos/livre-dictionnaire-fran%C3%A7ais-langue-3986093/


Formé de type* (« ensemble des traits généraux 

caractérisant un genre d'êtres ou de choses ») 

avec le suffixe -logie* (« parole, discours »).
Source : Centre Nationale des Ressources Textuelles et Lexicales

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

10/48

https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/typologie/80387#:~:text=Syst%C3%A8me%20de%20classification%20des%20individus,%C3%A9tant%20suppos%C3%A9s%20pr%C3%A9d%C3%A9terminer%20les%20seconds.
https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/typologie/80387#:~:text=Syst%C3%A8me%20de%20classification%20des%20individus,%C3%A9tant%20suppos%C3%A9s%20pr%C3%A9d%C3%A9terminer%20les%20seconds.
https://www.universalis.fr/encyclopedie/typologie-sociologie/
https://www.universalis.fr/encyclopedie/typologie-sociologie/
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/videocagettes-rsa-fr-p1_11861


Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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• Différentes méthodes/algorithme : naïve bayésienne ; CAH ; ACM ; k-means ; PAM ; CLARA ; arbre de décision ; forêt aléatoire ; SVM etc.

• Des méthodes dites : simples ; hiérarchiques ou non ; mixtes ; supervisé (utilisation d’un échantillon d’apprentissage) ou non

• De nombreux outils disponibles : excel ; xlstat ; R ; Stata ; Sas ; Sphinx etc.

Appli R Shiny : ACP ; k-means

Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

https://www.cairn.info/revue-rimhe-2014-1-page-105.htm
https://www.youtube.com/watch?v=J-IddCBb-ZQ&list=PLnZgp6epRBbSF9qKyRC5ITWC1IJAffT8X
https://www.youtube.com/watch?v=ppXFoltcX7A
https://www.youtube.com/watch?v=6AqPc_kZQ0g
https://datafuture.fr/project/l-usine-ml-une-application-web-de-machine-learning-automatique-ecrite-en-r-et-shiny/


Analyser des trajectoires : de la comparaison de photographies à différentes dates à l’identification des dynamiques au fil du temps. 

Comparaison de situations à deux dates

Je
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Des méthodes variées et riches
mais des « comparaisons statiques » 
évolution ; différences ; doubles différences etc.
modèle (logit…)

Analyses dynamiques

Modèles économétriques :
modèle de durée,
fonctions : 
- de distribution, 
- de survie, 
- de densité, 
- de hasard & de hasard intégré…

Analyses multivariées 
avec données modifiée
pour intégrer la 
dimension temporelle

Carte de Kohonen

Analyse de 
séquences par 

appariement optimal
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Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

https://www.google.com/search?q=jeu+diff%C3%A9rence+photo&tbm=isch&ved=2ahUKEwja7OeE-_vnAhUTxOAKHchRB4AQ2-cCegQIABAA&oq=jeu+diff%C3%A9rence+photo&gs_l=img.3..35i39l2.49971.50130..50353...0.0..0.41.80.2......0....1..gws-wiz-img.J9fTPhXed8Y&ei=1BJdXtqyOpOIgwfIo52ACA&bih=898&biw=1680&rlz=1C1GCEV_enFR824FR824


Modèles économétriques :
modèle de durée,
fonctions : 
- de distribution, 
- de survie, 
- de densité, 
- de hasard & de hasard 
intégré…

Analyses multivariées : 
AFC, ACP
=> recodage disjonctif
=> analyse 
harmonique 
qualitative (AHQ)

Carte de Kohonen
(apprentissage 

non-supervisé, itératif, 
SOM)

Analyse de séquences 
par appariement 
optimal (OMA)

Exemple :
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Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

https://www.persee.fr/doc/ecop_0249-4744_1994_num_116_5_5706


• Recodage disjonctif puis analyses multivariées (AFC, ACP) 

• Analyse harmonique qualitative (AHQ)

=> mettre en avant sur les états dans lesquels l’individu reste plus longtemps 

=> repose sur la matrice harmonique

+ : interprétation simple

+/- : classification que « les caractéristiques les plus structurantes » (analyse factorielle)

+/- : découpage de la période d’étude en intervalles (amplitude possiblement différentes) 
=> insister sur période apparition événement & durée des états

- : perte de détails de séquences

- : contrôle à posteriori des facteurs non utilisés

Visualiser et 
catégoriser des 

trajectoires : 
analyses 

multivariées

+
 l
o

in Ex : recodage 

disjonctif, AHQ

Analyses multivariées : 
AFC, ACP

=> recodage disjonctif
=> analyse 

harmonique 
qualitative 
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Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

http://jms-insee.fr/jms2012s15_2/
https://hal.archives-ouvertes.fr/halshs-01016116/
http://www.numdam.org/item/MSH_1998__144__29_0
https://mappemonde-archive.mgm.fr/num43/articles/art14303.html
https://journals.openedition.org/temporalites/1182#tocto2n2
https://cran.r-project.org/web/packages/qha/index.html


Points communs :

Définir une distance :
- Kohonen : tableau disjonctif-complet => proximité/dissimilarité entre individus fonction coocurrences 
(situations proches : nombre individus avec code 1 pour une situation ; distance profils-colonnes en ACM ; matrice carrée des probabilités des coocurrences)

- OMA : matrice de distance => choix méthode mesure de distance (OM ; HaM ; DHD…) ; nombre opérations égaliser séquences & coûts associés aux opérations

Choix de classes : centres mobiles & CAH (critère ward) par ex

• Carte auto-ordonnées (Kohonen)

+ : informations équivalentes celles d’une ACP
+/- : visualiser et interpréter les proximités de trajectoires (différent de la CAH par ex pour l’OMA)

+/- : tester un nombre important de classes

+/- : nombre de classes à retenir (choix sur une logique de proximité visuelle)

• Méthode appariement optimal (OMA) de séquences

=> rapprocher les trajectoires sur des transitions et repérer les mobilités

=> repose sur la matrice de coûts

+ : utilisation de l’ensemble des détails sur la séquences

+ : fixer les coûts (indel) 
=> pour favoriser type de transition // moment de l’apparition d’un événement

+ : mettre davantage en avant les dynamiques : 
ruptures/mobilités/transitions entre états

Visualiser et catégoriser des 
trajectoires : Kohonen ; OMA

+
 l
o

in Ex : cartes de Kohonen, 

OMA, AHQ

Carte de Kohonen

Analyse de 
séquences par 
appariement 

optimal (OMA)
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Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

https://www.cereq.fr/les-parcours-dinsertion-des-jeunes-une-analyse-longitudinale-basee-sur-les-cartes-de-kohonen
https://samos.univ-paris1.fr/archives/ftp/preprints/samos173.pdf
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00113754


Comment dresser des typologies de trajectoires ?

Loire-Atlantique : des outils innovants au service des allocataires du RSA (janvier 2019)

➢ ORIGINE ET DIFFUSION

• Une méthode issue du domaine médicale…

• … appliquée aux sciences sociales

+
 l
o

in OMA & analyse de séquences : 

de la science à la science sociale

16/48
Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

+
 l

o
in OMA & analyse de séquences : 

plusieurs outils dédiés

Analyse de séquences : présentation & illustration

https://www.horizonspublics.fr/territoires/loire-atlantique-des-outils-innovants-au-service-des-allocataires-du-rsa
https://www.horizonspublics.fr/territoires/loire-atlantique-des-outils-innovants-au-service-des-allocataires-du-rsa
https://www.horizonspublics.fr/territoires/loire-atlantique-des-outils-innovants-au-service-des-allocataires-du-rsa
https://www.youtube.com/watch?v=MvuYATh7Y74
https://www.youtube.com/watch?v=MvuYATh7Y74
http://home.uchicago.edu/aabbott/


Des outils graphiques 
visuels et puissants
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Analyse de séquences : présentation & illustration



➢ Analyse de séquences : une méthode en 6 étapes

R
é
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Analyse de séquences : présentation & illustration



Choix de la cohorte ?
• Stocks : considérer les unités d’observation déjà présentes à la 

1ère date de début de période

+ : davantage d’observation (individus) qu’en flux

- : sur-représentation des trajectoires « peu mobiles »

• Flux : considérer les unités d’observation entrées à la 1ère date 
de début de période

+ : sur-représentation des « trajectoires mobiles »

+ : simplicité à calculer des durées dans les différents états

- : moins d’observation (individus) qu’en stock

+/- : choix usuellement retenu dans  la littérature
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Analyse de séquences : présentation & illustration



Détermination des coûts ?
• 2 types d’opération (chacune ayant un coût) :  indel (insertion-suppression) ; substitution

Comment appliquer les différents coûts ?

• Plusieurs choix de coût possible : monétaire ; distances : 
euclidienne, Hamming, Gauthier, Holister etc.

• Coût retenu : probabilité observée du passage d’une situation à une autre

Proximités/dissimilarités entre individus ?
• Proximités/dissimilarités : enchaînements des 

situations pour chaque individus durant l’ensemble 
de la période

• Calcul de la matrice de distance basée sur les coûts 

Ex : une matrice de distance entre observations

Lecture : 1 est plus proche de 2 (26 de distance) 

que de 4 (32) ou 3 (42)

Illustration du calcul de distance

• Comment modifier l’enchaînement des situations vécues par un 
individu pour l’égaliser avec celles d’un autre individu ? 
Distance = nombre* de modifications nécessaires

• Autrement dit : 
peu (beaucoup) de modifications = proximité (dissimilarité)

• Nb* : cela est vrai si et seulement il n’y pas de préférences, probabilités 
différentes… à changer une situation A par une situation B ou C 
=> sinon définir des coûts de passage 
d’une situation à une autre !
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La proximité/dissimilarité fondée sur le nombre de 
transformation nécessaires pour égaliser 2 séquences. 
Calculs sur la base de 2 opérations : substitution ; indel

Calculs fonction : des situations vécues à chaque date ; des enchaînements 
de situations ; des durées dans chacune des situations ; de l’emplacement 
des enchaînements de situation

Analyse de séquences : présentation & illustration

http://jms.insee.fr/files/documents/2009/72_4-JMS2009_S09-1_LESNARD-ACTE.PDF
http://jms.insee.fr/files/documents/2009/73_4-JMS2009_S09-2_MORAND-ACTE.PDF


+
 l
o

in Définir 

des 

coûts ?

+
 l

o
in

E
x
1

E
x
2

E
x
3

• Cas 1/ Coût insertion-suppression (indel = 1) < coûts de substitution (2) => ce sont les « coûts classiques »

OU

• Cas 4/ probabilité observée de passage d’une situation à l’autre

=> méthode usuellement retenue en science sociale 

(dont les travaux sur le RSA)
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OU

• Cas 2/ Coût insertion-suppression (indel) = coûts de substitution

OU

• Cas 3/ Coût insertion-suppression > coûts de substitution

Analyse de séquences : présentation & illustration

http://jms.insee.fr/files/documents/2009/72_4-JMS2009_S09-1_LESNARD-ACTE.PDF
https://journals.openedition.org/bms/638
https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/2408226/lesnard_texte.pdf
https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/2408226/lesnard_texte.pdf
https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/2408226/lesnard_texte.pdf
https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/2408226/lesnard_texte.pdf
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Matrice de distance & limite (TraMineR & ViCaTraj) :

• Maximum 46 340 séquences uniques

• Des solutions existent : 
=> traiter uniquement les séquences uniques : 
http://mephisto.unige.ch/weightedcluster/
=> échantillon aléatoire => OMA => medoids des clusters => distance aux medoids : 
https://stackoverflow.com/questions/62888071/too-many-unique-sequences

Analyse de séquences : présentation & illustration

http://mephisto.unige.ch/weightedcluster/
https://stackoverflow.com/questions/62888071/too-many-unique-sequences


Test graphique 1 : cassure dans le graphique d’inertie
• Outil : dendrogramme et inertie

• Décision : cassure dans la pente de la courbe d’inertie 
(= suggestion sur le nombre optimal de groupes à retenir) 

• Application RSA : entre 4 et 6 groupes distincts

1

1
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Analyse de séquences : présentation & illustration



Test graphique 1 : cassure dans le graphique d’inertie
• Outil : dendrogramme et inertie

• Décision : cassure dans la pente de la courbe d’inertie 
(= suggestion sur le nombre optimal de groupes à retenir) 

• Application RSA : entre 4 et 6 groupes distincts

Test numérique : indicateurs de qualité d’un regroupement
• Outil : 10 indicateurs à calculer

• Décision 1 : Minimisation 1 indicateur

choix pertinent = minimisation des indicateurs 
pour un nombre de groupe donné pour l’indicateur HC 

• Décision 2 : Maximisation 9 indicateurs

choix pertinent = maximisation des indicateurs 
pour un nombre de groupe donné pour les 9 autres indicateurs
(PBC, HG, HGSD, ASW, ASWw, CH, CHsq, R2, R2sq)

Test graphique 2 : souhait d’expert, connaissance sujet
• Outil : tapis individuels et pouvoir discriminant de variables

• Décision : souhait d’expert, connaissance du sujet…

• Application RSA : méthode non appliquée

1

2

3

3

+
 l
o

in Qualité d’un 

regroupement ?
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Analyse de séquences : présentation & illustration

https://cran.r-project.org/web/packages/WeightedCluster/vignettes/WeightedClusterFR.pdf


Proximité/dissimilarité ?
• Définition des coûts (associé aux coûts : indel ; substitution) : Trate, constant, futur, features, indel, indelog

=> en science sociales (et sur le RSA) : probabilité observée (Trate) de passage d’un état à l’autre souvent retenu

• Définition de la méthode pour calculer matrice de distance : OM, Omloc, HAM, DHD

• Calcul de la matrice de distance

Classification ?
• Définition de la méthode : CAH & PAM, CAH, regroupement hiérarchique, FAST regroupement hiérarchique, PAM

• Définition des paramètres de la méthode CAH : ward, average, single, complete, weighted, flexible, gaverage

• Retenir une classification et l’appliquer
Nb : aide possible avec des indicateurs de mesures de la qualité du regroupement (WeightedCluster)

Choix d’une cohorte
• Stocks (déjà présente à une date donnée) // Flux (entrée à une date donnée)

• + observations ; sur-représentation peu mobiles // - observations ; sur-représentation mobiles ; calcul de durée plus simples 
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Analyse de séquences : présentation & illustration
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Démarche complémentaire :

• OMA : situations vécues => trajectoires => identifier caractéristiques…
//

• Anova et séquences  pour croiser les deux directement

=> Souhait ajout dans ViCaTraj

Analyse de séquences : présentation & illustration

https://larmarange.github.io/analyse-R/trajectoires-de-soins.html


Trajectoires RSA : peu de travaux sur les trajectoires des ménages allocataires
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Analyse de séquences : présentation & illustration

http://www.ladocumentationfrancaise.fr/rapports-publics/164000683/index.shtml
https://www.persee.fr/doc/caf_2101-8081_2013_num_113_1_2932
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00979645/
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/etude-les-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-et-leurs-trajectoires-dans-le-dispositif-fevrier-2018-fr-r_7007
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-01069914
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Analyse de séquences : présentation & illustration

https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/videocagettes-rsa-fr-p1_11861
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Analyse de séquences : présentation & illustration

https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-41-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-quelles-trajectoires-janvier-2019-fr-p1_11351
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/etude-les-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-et-leurs-trajectoires-dans-le-dispositif-fevrier-2018-fr-r_7007


Dynamique de sorties lentes : quelles trajectoires ?

Groupe 3, N=175 16,5%

• 46 % des allocataires de ce groupe ont bénéficié, à un moment donné, d’un contrat aidé

• 39 jours => 3 ans de contrat aidé // 50 % des contrats aidés durent plus de 7 mois 

Combien ont eu un/plusieurs

contrats aidés sur la période du 

T2 2013 au T4 2016 ?

T2-2013 T4-2013 T4-2014 T4-2015 T4-2016

%

T2-2013 T4-2016
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• L’exemple des trajectoires : « sorties lentes »

Analyse de séquences : présentation & illustration

https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-41-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-quelles-trajectoires-janvier-2019-fr-p1_11351
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/etude-les-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-et-leurs-trajectoires-dans-le-dispositif-fevrier-2018-fr-r_7007


Des femmes… Des hommes…

Groupe 3, N=175 Groupe 4, N=138

Une part équivalente vit en logement social

(sensiblement 28 %, comme pour l’ensemble des ménages allocataires)

… seules avec enfant(s) … seuls sans enfant(s)

• L’exemple des trajectoires : « sorties lentes »
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Analyse de séquences : présentation & illustration

https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-41-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-quelles-trajectoires-janvier-2019-fr-p1_11351
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/etude-les-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-et-leurs-trajectoires-dans-le-dispositif-fevrier-2018-fr-r_7007


•Des femmes seules avec enfant(s) dont une part significative vit en logement social

Des hommes seuls sans enfant(s) dont moins vivent en logement social

Des jeunes
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, 
N
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1

0
1

Groupe 2, N=189 Groupe 5, N=101

• L’exemple des trajectoires : « pas ou peu de sorties »
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Analyse de séquences : présentation & illustration

https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-41-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-quelles-trajectoires-janvier-2019-fr-p1_11351
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/etude-les-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-et-leurs-trajectoires-dans-le-dispositif-fevrier-2018-fr-r_7007


Sorties 
rapides

61%

Peu de 
contrats, 

sorties lentes
28%

PPAE et 
sorties lentes

11%

• Sorties : 42 % (janv 2014) ; 58 % (janv 2015) ;
93 % (déc 2018)

• Allocataires davantage 
en accompagnement « emploi » (unité emploi ; PPAE) :
63 % contre 54 %

• Sorties : 8 % (janv 2014) ; 6 % (janv 2015) ;
29 % (déc 2018)

• Allocataires davantage 
en accompagnement « social » (CMS ; CCAS) : 
77 % contre 46 %

• Sorties : 14 % (janv 2014) ; 11 % (janv 2015) ;
38 % (déc 2018)

• Allocataires quasi exclusivement 
en accompagnement « emploi » : 98 %

Méthode ?
Analyse de séquences par appariement optimal 
Utilisation de l’application ViCaTraj
Échantillon « exhaustif » (20 %)
449 300 situations individuelles suivies durant 72 mois
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Analyse de séquences : présentation & illustration

https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-46-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-quelles-trajectoires-juin-2020-fr-p1_13165


Dépassement des ressources, principal motif de sortie 
(moyenne mensuelle 2013-218)

L’analyse des dynamiques au sein du dispositif : 
exemple du groupe : « PPAE et sorties lentes » (11 %)

• Entrées et sorties successives du RSA après un PPAE (Pôle emploi)

• Impact de la réforme du chômage ? => Augmentation supposée du poids de ce groupe 

Freins à l’emploi & mobilité ?
• Freins : mobilité (25 %) ; formation/qualification (20 %) ; 

santé (16 %) ; manque de maîtrise de la langue Française (12 %)

• Mobilité : 59 % se déplacent en transports en commun 
(aucun véhicule)
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Analyse de séquences : présentation & illustration

https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-46-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-quelles-trajectoires-juin-2020-fr-p1_13165


ViCaTraj : Visualiser et CATégoriser des TRAJectoires
-

Un développement collaboratif

Croisements de packages & fonctionnalités
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Application ViCaTraj & démonstration

Élie Chosson
Luc-Olivier Hervé
Mélanie Boscher

Deici Alejandra Giraldo

http://traminer.unige.ch/
http://www.mrie.org/
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/accueil-observatoire-fr-j_6
http://corybrunson.github.io/ggalluvial/
https://cran.r-project.org/web/packages/WeightedCluster/vignettes/WeightedCluster.pdf


• Un outil gratuit développé en interne
• Charger ses propres données (après le RSA, nouvelle application à venir : MDPH)
• Paramétrer
• Innover avec l’analyse de trajectoires (par analyse de séquences avec appariement 

optimal)
• Exporter ses résultats
• Manipuler l’outil sans coder : boutons & menus déroulants
• Un code qui s’exécute en arrière fond 
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Application ViCaTraj & démonstration



• Une version zippée (v1)
• Une version en ligne (v2)
• Une version GitHub & une page rdrr.io 

(maj en continu)

• Un réseau d’utilisateur naissant
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Application ViCaTraj & démonstration

https://www.linkedin.com/posts/luc-olivier-herve_vicatraj-r-rshiny-ugcPost-6717003842967363585-QNOl
https://rdrr.io/github/ECLOH/ViCaTraj/
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Conclusion & échanges

Finesse des 
données

Clarté du 
propos

Précision des 
analyses

Besoin de 
synthèse

Modélisation 
statistique

Représentation des 
données brutes & 
pouvoir narratif

Créer ex-post des bases de données de types
longitudinales/biographiques, c’est possible !
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Merci !
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https://www.linkedin.com/in/luc-olivier-herv%C3%A9-13a7a9177/
https://www.linkedin.com/in/luc-olivier-herv%C3%A9-13a7a9177/


ANNEXE
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https://pixabay.com/fr/illustrations/laboratoire-la-science-scientifique-512503/
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Présentation personnelle & introduction



• Recodage du calendrier sous forme disjonctive complète

Puis : 

- Analyse Factorielle des Correspondances (AFC) => la distance utilisée est celle du khi-deux 

OU

- Analyse en Composante Principale (ACP) non normée => la distance euclidienne est utilisée (méthode Lhire)

• L’analyse harmonique qualitative (AHQ) 

• 3 états : E, I, A

• 3 sous-périodes (amplitude égale) : 18-21 ans, 22-25, 26-29

• Codage : proportion de la durée dans chaque état par sous-périodes

R
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r
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Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-01016125
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-01016125
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-01016125
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-01016125
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Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

https://www.cereq.fr/les-parcours-dinsertion-des-jeunes-une-analyse-longitudinale-basee-sur-les-cartes-de-kohonen


Une méthode 
issue du domaine médical…

… appliquée 
aux sciences sociales…
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https://www.youtube.com/watch?v=MvuYATh7Y74
http://home.uchicago.edu/aabbott/
https://www.jstor.org/stable/2780695?seq=1#page_scan_tab_contents
http://nicolas.robette.free.fr/Docs/Proselytisme_secularisation_NRobette.pdf
https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/2408226/lesnard_texte.pdf
http://jms.insee.fr/files/documents/2009/72_4-JMS2009_S09-1_LESNARD-ACTE.PDF
http://www.persee.fr/doc/estat_0336-1454_2008_num_414_1_7030
https://dial.uclouvain.be/pr/boreal/object/boreal:134855
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00476193v1
https://www.jstatsoft.org/article/view/v040i04
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/etude-les-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-et-leurs-trajectoires-dans-le-dispositif-fevrier-2018-fr-r_7007
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-01016125
https://books.google.fr/books?id=T02kDAAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=Andrew+Abbott+et+l'h%C3%A9ritage+de+l'%C3%A9cole+de+Chicago&hl=fr&sa=X&ved=0ahUKEwj_nOmyl9ThAhWMnhQKHSaMA2IQ6AEIKDAA#v=onepage&q=Andrew%20Abbott%20et%20l%27h%C3%A9ritage%20de%20l%27%C3%A9cole%20de%20Chicago&f=false
https://journals.openedition.org/temporalites/1182#tocto2n2
https://www.youtube.com/watch?v=9WJPook9Qsc
https://archive-ouverte.unige.ch/unige:78575
http://www.frangun.org/ED_phylogenie_2016_cours1.pdf
http://www.frangun.org/ED_phylogenie_2016_cours1.pdf
https://www.futura-sciences.com/planete/definitions/classification-vivant-phylogenie-4372/


Appariement optimal d’analyse de séquences : quels outils aujourd’hui ?
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http://rug.mnhn.fr/semin-r/PDF/INED-SFdS-MNHN_Gabadinho&Ritschard_280411.pdf
http://rug.mnhn.fr/semin-r/PDF/INED-SFdS-MNHN_Gabadinho&Ritschard_280411.pdf
http://traminer.unige.ch/


Méthode : 4 cas principaux pour définir les coûts en pratique

• Cas 1/ Coût insertion-suppression (indel = 1) < coûts de substitution (2) 
=> Choix usuellement retenu par défaut

=> utiliser uniquement les coûts indel et favoriser la comparaison uniquement sur le rapprochement temporel d’événements 
identiques (nombre d’unités temporelles)

OU

• Cas 2/ Coût insertion-suppression (indel) = coûts de substitution
=> absence de justifications théoriques

OU

•Cas 3/ Coût insertion-suppression > coûts de substitution
=> utiliser uniquement les coûts de substitution et favoriser la comparaison uniquement sur le rapprochement temporel 

d’événements identiques (nombre d’unités temporelles)
=> rapprochement (éloignement) = longueur la plus courte (longue) de sous-séquences communes

OU

• Cas 4/ sur la probabilité observée de passage d’un état à l’autre 
=> méthode retenue pour l’application sur le RSA
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Analyse de séquences : présentation & illustration



R
e
to

u
r

46/48
Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

https://archive-ouverte.unige.ch/unige:78575
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Analyse de séquences : présentation & illustration

https://cran.r-project.org/web/packages/WeightedCluster/vignettes/WeightedClusterFR.pdf
https://cran.r-project.org/web/packages/WeightedCluster/vignettes/WeightedClusterFR.pdf
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