Luc-Olivier Herve

VendrediZavril n d‘ Rulusuge des g data scientist, Cour des comptes
9h30-12h30 ine O sciences sociales NS - ant-chercheur, &

s otmose & Doctorant-chercheur, LEMNA
ViSiO 9' 'R DEMOIMAMOUES

Visualiser et catégoriser des trajectoires : Lemna
panorama des méthodes existantes,
application de I'analyse de séquences par appariement optimal
et demonstration d’une nouvelle apphcatlon dédiée : ViCaTraj*

Application développée de maniére collaborative (Départements de Loire-Atiantique et de '°c'g. P(.no son, MRIE : www.mrie.org)
permettant d’avoir acceés a une interface utilisateur bosee sur Farticulation de packages existants { neR ; WeightedCluster ;

ggailuvial nota mn‘.er“:). 1/48


https://www.linkedin.com/in/luc-olivier-herv%C3%A9-13a7a9177/
https://www.linkedin.com/in/luc-olivier-herv%C3%A9-13a7a9177/
https://www.linkedin.com/in/luc-olivier-herv%C3%A9-13a7a9177/

Pr?(sentatlon person eIIe &w SN A e
Methodes de typoloqle de «'trajectoires ». .._/ ,
G t

Analyse de sezﬁ@re:es presentation Wstr

, Image : Pixabay

' -
-

lf‘l

Vismg @%’a&t&iﬂs;
Séminaire RUSS, vendredi ril 2021

-— e e "


https://pixabay.com/fr/photos/vieux-guerre-seconde-guerre-mondiale-739112/

Présentation personnelle & introduction

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé. Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

Luc-Olivier Hervé : L&T
Doctorant-chercheur, LEMNA

Data scientist, Cour des comptes

Hier

=> Chargé d’études

Travaux et entrepot de données pour les maj du

Service Public de I'Insertion (SPI) du Département de Loire-Atlantique
(typologies pour identifier : profils-types & trajectoires ; open data etc.)

Aujourd’hui

=> Doctorant-Chercheur (LEMNA) : trajectoires d’accompagnement et
de sortie du RSA en Loire-Atlantique & déterminants

=> Data scientist, 5° chambre de la Cour des comptes : poursuite et
extension des travaux (a ce jour ces travaux sont couverts par le secret

qui s’attache a tous les travaux d’instruction des juridictions financieres).

SHERLOCK «

HOLMES
L'observation,

les connaissances,
la déduction
sont les trois qualités indispensables
pour le détective.

C’est de I'alliance de ces trois facultés
complexes

que nait son expertise.

»
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https://www.linkedin.com/in/luc-olivier-herv%C3%A9-13a7a9177/
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Présentation personnelle & introduction

Président du conseil départemental

Cabinet du président

Direction communication

Senvice communication interne —— Service organisation

Direction générale des services

Secrétariat général

Direction prospective

Service innovation

Service observation

I
Direction pilotage et assemblées

Mission coordination sécurité et
risques

Service évaluation et contrile de
gestion

Service assemblées

e o

Direction générale

Direction générale citoyenneté

Gestion de bases de données

Depuis 2012, 21 agents
Cartographie / Géomatique

= Ftudes et analyses
= Veilles
Design de service public

ervatoire.loire-atlantigue

Les cartes Les statistiques Les études et veilles

Les vues aériennes

Les données ouvertes

Avril 2018 : these

sous la direction de Messieurs
Francois-Charles Wolff & Florent Sari

Lemna

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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DESIGN o
‘; m

DE SERVICE PUBLIC
EN COLLECTIVITE LOCALE
Construire
I'innovation
— publique
5 viijy
o e
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https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/accueil-observatoire-fr-j_6
https://www.ladocumentationfrancaise.fr/ouvrages/9782110098900-design-de-service-public-en-collectivite-locale
https://www.ladocumentationfrancaise.fr/ouvrages/9782111456419-construire-l-innovation-publique.-retour-d-experience-du-departement-de
https://lemna.univ-nantes.fr/bienvenue-au-lemna-348744.kjsp

Présentation personnelle & introduction

VeI, Département

Repéres
o IR Qui sont les ménages
allocataires du RSA
% en Loire-Atlantique ?

e Moaires 04 | ES MENAGES ALLOCATAIRES, NOMBRE ET EVOLUTION

objectiver la situation des allocataires du
RSA en Loire-Atlantique

" Lolre
Atlantique

Programme départemental
d’insertion

glf;) Modele de
T £ ? projection

~

SIS, Département

sliilperes Ménages allocataires
+40- Dacembro 218 du RSA

en Loire-Atlantique :
@ quelles trajectoires ?

faire ressortir les différents parcours
d’allocataires

Vers une stratégie '
départementale d'insertion
Synthése de la concertation

Juln-décombre 2017

étudier les facteurs qui influencent

s trajecto
des parcours des allocataires du ASA les trajectoires

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/insertion/observatoire-des-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-fr-p1_11760
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-37-qui-sont-les-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-mars-2018-fr-r_8675
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-41-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-quelles-trajectoires-janvier-2019-fr-p1_11351

Présentation personnelle & introduction

Une allocation différentielle
dont le montant est fonction de la composition du ménage

MONTANT RSA 2020
s [
'n‘ 550.93 € m:nm 564.78 c Pse;'usl%nno
: © Personne = ‘ Pers
'I'[m 826.40 € .;.e:'l‘:a:\;ec W 847.17 C 1a
. ® Personne <
Iw[n]" 991,67 € ;e:nl:amc W 1016.603

Revenu e Souparie Active
TRAUDES

' ry 2 1%
"'.m‘ ! 'H’l'*'# | Ih
PRI U I WU Do

X 826,40 € PGS
1% 2.4 miLions pavtocaraires

847'176 Couple

991.67 € IREET

@D =

4
4* 1016.60 €
i

o Couple N
w 1 186.04 e 2 enfants
Par enfant supplémentaire » 220,37 € Par enfant supplémentaire B 225,91 €

[ 1] ¢ il § ks 4 -‘w # 1S
IR 1 ; | ?

DTG
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http://rsa-revenu-de-solidarite-active.com/montant-rsa/287-montant-rsa-2018-avril.html
https://www.youtube.com/watch?v=rnu9e1ft5qw
https://www.youtube.com/watch?v=rnu9e1ft5qw
https://www.youtube.com/watch?v=rnu9e1ft5qw
https://rsa-revenu-de-solidarite-active.fr/montant-rsa/310-montant-rsa-2020.html

Tout au long de votre
parcours d'insertion,
VOUS S8rez suivi par
un référent unique
gui réalisera un
accompagnement
personnalise. |l existe
deux types d'accom-
pagnement, (social
ou vers I'empiloi) dont
les modalités sont
détaillées dans ce
schéma.

Présentation personnelle & introduction

c@ Jappelle Ia plateforme
téléphonique RSA -
B4 300844044

On me donng
un rendez-vous
4 I'espace RSA
I
I
N
Sur I'espace RSA, j'ai 2 entretiens :
I, \I
w w
avec un technicien et avec un travailleur social
CAF qui étudie qui désigne le
mes droits professionnel chargé
de m'accompagnear
dans mon projet

Apres les entretiens j'ai :

rd Y
I I
| |
T e
un référent social ou un référent emploi

¥ Avec mon référent, j2 dois m'engager dans
des démarches afin d'améliorer ma situation.

|
N
|ﬁ [y}
Je signe avec lui un contrat d'insertion
ou un projet personnalisé d'acces a I'emploi (PPAE)
|

|
S

Une commission locale d'insertion du Département
de Loire-Atlantique sera chargée da valider mon projet
élaboré avec mon référent.

|
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La contractualisation

Une obligation

Uniservice duDépariement

RSA
Connaitre vos droits
et vos obligations

Pour butes vos qestors s leRSA
80 848044

el st i wnp e e

Loire
Atlantique

Cela marque I'engagement dans une « démarche d’insertion »
par la contractualisation des objectifs par le biais d’'un contrat

d’insertion

Oibje cfifis) du confrat :
[ Accés Miairtien des droit

O Logemenrt
[ Démarches de soirs

[ Dévebppement de | activité professionnelle
{ Trawaillzurs ind épendants)

Action(s) ermdsagées) ;

DB JECTIF(S) FIXE(S) DANS LE CADRE DU CONTRAT D°NSE RTION

O estiondu budget

O Aide 4 la parentalité

] Déweloppement du liensodal [ Elaboration de projet professionnel

O Accés 3 lemploi

Rang ducondrat __[_|

[ Maintien dans Templai

[ Diagnos tie professionnel
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https://www.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/guides-aides/vous-etes/allocataire-rsa/le-revenu-de-solidarite-active-rsa-fr-t1_14799?portal=aca_6941&category=p1_823252
https://www.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/guides-aides/vous-etes/allocataire-rsa/le-revenu-de-solidarite-active-rsa-fr-t1_14799?portal=aca_6941&category=p1_823252

Présentation personnelle & introduction

CONVENTION 1511201 | AVENANT H*1 A LA CONVENTION DE GESTION |

DU REVENU DE SOLIDARITE ACTIVE

Convention de gestion du Revenu de Solidarité Active
enire la Calsse d'Allocations Familiales de LoieAURUGUE  pacrat n® 2019-341 du 19 avril 2019 relatif 3 la mise en ceuvre de traitements comportant 'usage du numéro d'inscription au

et le Département de Loire-Atlantique
répertoire national d'identification des personnes physigues ou nécessitant la consultation de ce répertoire

Des données recues annuellement Des données de flux (quotidien) requétées mensuellement

(3 fichiers/an) (données sur un maois donné etfou au dernier jour du mois ; une vingtaine de requétes regroupées en 4)
Solis
Module AST
{Action Sociale de e Solis
Terrain ; =
travailleurs sociaux Module
du Département ; MDPH
~| [maison
Départementale
. L= des personnes en
Fichiers CAF / MSA e
[composition familizle, montant de R34, I handicap ; **_)
1
. 1
Solis !
état civil 5olis

{nom/prénom, index ‘\
individu*, adresse._) Module AS‘E
{Aide Sociale a
FEnfance ; *..)

1

Solis
Module

FSL

{Fonds de
Solidarité

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
index individu*, MIR**_) JI_

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
| Logement; *..}
1

o

” -
- L

Liens existants

Liens a créer
[index indiwidu®, NIR**)

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.

Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

YA¥M I’Observatoire
= du Département

Un entrepot unique et inédit
dans la collectivité

* Une trentaine de requétes imbriquées
dans 4 distinctes aux périmétres
différents

* Un apurement, croisement de différents
modules automatisé et consolidé

* Un filtre sur les allocataires du RSA
présents dans d’autres modules /
dispositif d’aides financiéres et/ou
d’accompagnement
liés au Département

* Knime : un outil gratuit, puissant

* RGPD, secret statistique...

* Possibilité de créer des données
longitudinales/biographiques ex-post !
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Méthodes de typologie ¢



https://pixabay.com/fr/photos/livre-dictionnaire-fran%C3%A7ais-langue-3986093/

Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

LAROUSSE
Formé de type* (« ensemb|e deS traits généraux Systéme de classification des individus en types physiques et/ou psychologiques o, le plus
, . ‘A souvent, des correspondances sont établies entre des types physiques et des types
caracterisant un genre d etres ou de Choses ») psychologiques, les premiers étant supposés prédéterminer les seconds.

; ) —_— .
avec Ie SUﬁlXQ Iog e (« par0|e1 dlSCOUfS »)j Classification des langues qui s'appuie sur la comparaison de leurs caractéristiques internes que
Source : Centre Nationale des Ressources Textuelles et Lexicales l'analyse synchronique permet de dégager. (Elle s'oppose a la classification génétique [familles de

langues] ou a des classifications qui font appel a des critéres extralinguistiques, comme la
proximité géographique [langues amérindiennes, par exemple] ou le degré d'évolution des
SOCietés.)

Systéme de classification d'un ensemble de données empiriques concernant un phénoméne

@ UNIVERSALIS social en types distincts.
fr

Le mot « typologie » apparait au XIX® siécle pour désigner les types ou les classifications des sciences de la nature, et
différencier leur mode d'élaboration « scientifigue » des classifications communes ou des types des philoscphes et des
exégétes bibliques. Il implique, comme en philosophie, une explicitation raisonnée des principes « essentiels » des étres
et des choses mais aussi des méthodes expérimentales validant des hypothéses.

La sociologie adapte ce mode d'élaboration pour expliquer et comprendre les sociétés humaines. Auguste Comte la place

au premier rang de sa typologie des sciences : toute pensée et toute organisation sont une construction historique et

sociale. L'ambition est grande : elle soutient d'abord la mise en ceuvre de macrotypologies de 'évolution des sociétés qui ) , .

différencient la sociologie d'autres sciences sociales. Les typologies limiteront ensuite leurs objets tout en approfondissant ervatoire. |O|re—atlanthue Recharcherdansieste Q,
leurs méthodes et en prenant distance avec le modéle « positiviste » des sciences de la nature. Les studes
Les macrotypologies des péres fondateurs posent des principes durables. Emile Durkheim en énonce dans les Régles de Accuct Lea dudes > Aclon s00ale &2 PIOUMIE < inserlon - Vidé ReA

la methode sociologigue - expliquer le social par le social ; chercher les causes et les fonctions dans l'histoire ; les classer Vidéocagettes RSA

en privilegiant leurs manifestations les plus visibles et durables ; les relier logiquement entre elles (Max \Weber dira : — e

« comprendre », on parlera de causalité structurale). Pour Durkheim, « la sociologie est comparative » - elle compare des poeioi ey eheH

hypothéses et leurs effets attendus aux faits sociaux observables, compare les variations des types sociaux ainsi définis.
Karl Marx et Max Weber posent des principes analogues avec d'autres accentuations. La « domination » du mode de
production est fortement affirmée par Marx ; pour Webe [ ]

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/typologie/80387#:~:text=Syst%C3%A8me%20de%20classification%20des%20individus,%C3%A9tant%20suppos%C3%A9s%20pr%C3%A9d%C3%A9terminer%20les%20seconds.
https://www.larousse.fr/dictionnaires/francais/typologie/80387#:~:text=Syst%C3%A8me%20de%20classification%20des%20individus,%C3%A9tant%20suppos%C3%A9s%20pr%C3%A9d%C3%A9terminer%20les%20seconds.
https://www.universalis.fr/encyclopedie/typologie-sociologie/
https://www.universalis.fr/encyclopedie/typologie-sociologie/
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/videocagettes-rsa-fr-p1_11861

Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

» Difféerentes méthodes/algorithme : naive bayésienne ; CAH ; ACM ; k-means ; PAM ; CLARA ; arbre de décision ; forét aléatoire ; SVM etc.
+ Des méthodes dites : simples ; hiérarchiques ou non ; mixtes ; supervisé (utilisation d’un échantillon d’apprentissage) ou non
* De nombreux outils disponibles : excel ; xIstat ; R ; Stata ; Sas ; Sphinx etc.

Article de recherche

Analyse comparative des méthodes de classifications
L'exemple du bien-étre au travail

s
Dans RIMHE : REVUE INTERDISCIPLINAIRE MANAGEMENT, HOMME &
ENTREPRISE 2014/1 (n° 10), PACES 105 A 123

L'Usine ML, une application web de Machine Leaming automatique écrite en R et Shiny
July 23,2018

[satoscicnce [ svany

Depuis un simple navigateur web, en quelques clics et zéro cade, menez un projet de Machine Learning
(modélisation prédictive, classification ou régression) sur des données en 3 étapes simples

1. D'abord, les données ! - Choix du jeu de données (5 datasets démo dispo pour le moment), de la variable
3 prédire et des variables explicatives a utiliser pour la modélisation. On choisit également La taille du jeu
de test (en % du total)

2_Entrainement & choix du modgle - En un clic, lapp entraine et optimise automatiquement jusqu'a 56
madeéles différents (SYMLinéaire, Neural Net, Random Forest, kNN, SVMPoly, Naive Bayes) et choisit le
meilleur en termes de performance. Plusieurs métriques et graphigues sont affichés et permettent de
comparer les madéles

3. Performance de modele - Caractéristiques du meilleur modéle.

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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[

Clustering
Frangois Husson - 1/6

HE

Clustering (part 1/4: introduction)
Frangois Husson

Clustering (part 2/4: example and how
to choose the number of clusters)

Frangois Husson

Clustering (part 3/4: the partitioning
method K-means)

Frangois Husson

| Clustering (part 4/4: characterizing
| clusters)

| Frangois Husson

Clustering with FactoMineR
Frangois Husson

Clustering with R (FactoMineR &
Factoshiny)

Frangois Husson

Description du jeu de - -
données Choisirune analyse

Caractériser une variable qualitative

Duancer @ ade

Caractériser une variable quantitative

Disncr @ hide

Classification

Dusncsr  @ride

Liens utiles

Analyse en Composantes Principales

Busncer  @nce

Analyse des Correspondances

[ @ ide

Analyse Factorielle Multiple

D @sice

Interface Factoshing =

Analyse des Comespondances Multiples
Qe

Analyse Factorielle de Données Mixtes

@sie

Appli R Shiny : ACP ; k-means
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https://www.cairn.info/revue-rimhe-2014-1-page-105.htm
https://www.youtube.com/watch?v=J-IddCBb-ZQ&list=PLnZgp6epRBbSF9qKyRC5ITWC1IJAffT8X
https://www.youtube.com/watch?v=ppXFoltcX7A
https://www.youtube.com/watch?v=6AqPc_kZQ0g
https://datafuture.fr/project/l-usine-ml-une-application-web-de-machine-learning-automatique-ecrite-en-r-et-shiny/

Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

Comparaison de situations a deux dates

Jeu des différences (ici 2)

Des méthodes variées et riches

mais des « comparaisons statiques »
évolution ; différences ; doubles différences etc.
modele (logit...)

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

Analyses dynamiques

Analyses multivariées
avec données modifiée
pour intégrer la
dimension temporelle

Modeéles économétriques :
modeéle de durée,

fonctions :

- de distribution,

- de survie,

- de densité,

- de hasard & de hasard intégré...

Carte de Kohonen

Analyse de
séquences par
appariement optimal
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https://www.google.com/search?q=jeu+diff%C3%A9rence+photo&tbm=isch&ved=2ahUKEwja7OeE-_vnAhUTxOAKHchRB4AQ2-cCegQIABAA&oq=jeu+diff%C3%A9rence+photo&gs_l=img.3..35i39l2.49971.50130..50353...0.0..0.41.80.2......0....1..gws-wiz-img.J9fTPhXed8Y&ei=1BJdXtqyOpOIgwfIo52ACA&bih=898&biw=1680&rlz=1C1GCEV_enFR824FR824

Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

Modeles économétriques :
modele de durée,
fonctions :

- de distribution,

- de survie,

- de densité,

- de hasard & de hasard
intégré...

Exemple :

La modélisation économétrique des
transitions individuelles sur le marché
du travail

Jean-Pierre Florens”

Denis Fougére'™

Thierry Kamionka'""”
Michel Mouchart”™™""

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

Analyses multivariées :

AFC, ACP

=> recodage disjonctif
=> analyse
harmonique
qualitative (AHQ)

Carte de Kohonen
(apprentissage
non-superviseé, itératif,
SOM)

Analyse de séquences
par appariement
optimal (OMA)
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https://www.persee.fr/doc/ecop_0249-4744_1994_num_116_5_5706

Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

Analyse Harmonique Qualitative : une application a

la comparaison des trajectoires résidentielles et

Visualisation graphique agrégée
des trajectoires individuelles : revue de I'existant

et application en géographie

Hadrien Commenges, Pierre Pistre

Les trajectoires spatiales d’activité des couples

Eva Leliévre et Nicolas Robette

Vis ua I ise r et A/’/i I \\\\\\\\\ géographiques de Parisiens
, nalyses multivariées : .
Catego rl Se r d es ,’, y A F C AC P \\\ Elisabeth MORAND(*), Bénédicte GARNIER(*), Catherine BONVALET(*)
traj ec tOi res . /// ), T . \“‘ (*)INED, 133 boulevard Davout 75020
: => recodage disjonctif \,
analyses ! ,,
— \ => analyse ;
multivariées :
harmonique
qualitative

‘‘‘‘‘
~- -

Recodage disjonctif puis analyses multivariées (AFC, ACP)

gha: Qualitative Harmonic Analysis

Analyse harmonique qualitative (AHQ)
=> mettre en avant sur les états dans lesquels I'individu reste plus longtemps

2.2. Les étapes d’exécution de I AHQ jusqu’a la classification des trajectoires

=> repose sur la matrice harmonique
+ : interprétation simple
+/-: classification que « les caractéristiques les plus structurantes » (analyse factorielle)

+/-: découpage de la période d’étude en intervalles (amplitude possiblement différentes)
=> insister sur période apparition événement & durée des états

- : perte de détails de séquences
- : contrOle a posteriori des facteurs non utilisés

X : recodage
disjonctif, AHQ

+ loin

sy

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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Tableau 1. Typologies en 6 classes des carriéres
des hommes franciliens des générations 1930 a 1950

n® Classe (caractéristique principale) AHQO (%) MAO (%)

1 Professions interméadiaires 29 27

2 Quvriers 26 26

3 Cadres 26 26

4 Employés 13 9

5 Vers artisans, commaergants et chefs d'entreprise 5 5

6 De professions intermédiaires & cadres - 6

7 D'agriculteurs & ouvriers 1 -
Total 100 100

Champ - 1 341 carriéres professionnelles d'hommes des générations 1930-1950 résidant en lle-de-France 3 la

date de |'enquéte.

Source : enquéte Biographies et entourage (Ined, 2001)
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http://jms-insee.fr/jms2012s15_2/
https://hal.archives-ouvertes.fr/halshs-01016116/
http://www.numdam.org/item/MSH_1998__144__29_0
https://mappemonde-archive.mgm.fr/num43/articles/art14303.html
https://journals.openedition.org/temporalites/1182#tocto2n2
https://cran.r-project.org/web/packages/qha/index.html

Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

Algorithme de Kohonen :
classification et
analyse exploratoire des données

. - V4 icer dec 000000 e e T
Visualiser et catégoriser des e T ) " Analyse de .. .
. . Ve N Vil , o, o
° " I/ \‘ I/ Se uences a r' \\ 0 Marie Cottrell et Patrick Letremy
trajectoires : Kohonen ; OMA { CartedeKohonen |} | quences p ) S
appariement Ny
Points communs: e T “__optimal (OMA) .~ g
I e b T e S‘ Cartes auto-organisées pour l’analyse exploratoire de
Définir une distance : données et la visualisation
- Kohonen : tableau disjonctif-complet => proximité/dissimilarité entre individus fonction coocurrences Marie Cotrrell, Patrick Letrémy, Parrick Rousser, Smail Thbou

(situations proches : nombre individus avec code 1 pour une situation ; distance profils-colonnes en ACM ; matrice carrée des probabilités des coocurrences)
- OMA : matrice de distance => choix méthode mesure de distance (OM ; HaM ; DHD...) ; nombre opérations égaliser séquences & co(its associés aux opérations

Choix de classes : centres mobiles & CAH (critere ward) par ex

Les parcours d’insertion des
jeunes : une analyse longitudinale
basée sur les cartes de Kohonen

Carte auto-ordonnées (Kohonen)

+ : informations équivalentes celles d’'une ACP
+/- : visualiser et interpréter les proximités de trajectoires (différent de la CAH par ex pour 'OMA)

+/- : tester un nombre important de classes
+/- : nombre de classes a retenir (choix sur une logique de proximité visuelle)

Méthode appariement optimal (OMA) de séquences
=> rapprocher les trajectoires sur des transitions et repérer les mobilités
=> repose sur la matrice de co(ts
+ : utilisation de I'ensemble des détails sur la séquences

+ : fixer les codts (indel)
=> pour favoriser type de transition // moment de I'apparition d’un événement

+ : mettre davantage en avant les dynamiques :
ruptures/mobilités/transitions entre états

Application et comparaisons

(AHQ, OMA)

- -

.g ,f;) Ex : cartes de Kohonen,
< “/\9 OMA, AHQ

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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https://www.cereq.fr/les-parcours-dinsertion-des-jeunes-une-analyse-longitudinale-basee-sur-les-cartes-de-kohonen
https://samos.univ-paris1.fr/archives/ftp/preprints/samos173.pdf
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00113754
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Comment dresser des typologies de trajectoires ?

CC A titre de comparaison, Sila mise en place d'une typologie de ménages aliocataires a consistd &

élaborer des profis types de ménagss au regard d'un ensemble dé caracténstiquses individuslles

Eﬂgll_?gg S logement, niveau de vie, COMpOosition des ménages par exempie), I'analyse de séquences vise a
identifier des allocataires ayant connu, Sur une pénode de quatre années entre 2013 et 2016, des

anchainements gde situations sufisamment proches, voire ikdentiques, pour constituer un groupe
gde trajectonrs

Loire-Atlantique : des outils innovants au service des allocataires du RSA (janvier 2019) ;;

ORIGINE ET DIFFUSION
Une méthode issue du domaine médicale...
... appliquée aux sciences sociales

£ /p OMA & analyse de séquences : -
— 7719 delascience alascience sociale Ome A
+ . Qe E? gt‘\;‘mé‘_‘ﬁ%i;;n

/p OMA & analyse de séquences :

=
o ¥ . . Z 4z
7 “/19 plusieurs outils dédies
.

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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https://www.horizonspublics.fr/territoires/loire-atlantique-des-outils-innovants-au-service-des-allocataires-du-rsa
https://www.horizonspublics.fr/territoires/loire-atlantique-des-outils-innovants-au-service-des-allocataires-du-rsa
https://www.horizonspublics.fr/territoires/loire-atlantique-des-outils-innovants-au-service-des-allocataires-du-rsa
https://www.youtube.com/watch?v=MvuYATh7Y74
https://www.youtube.com/watch?v=MvuYATh7Y74
http://home.uchicago.edu/aabbott/
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Mesurable

Des outils graphiques
visuels et puissants |

Estimable

Q

{Non mesurable|

Successions
de situations

Homogéneisation
ou hétérogéngite @
des situations

Entropie

02 04 08
|
Mioatares

il
L

0 ug 04
Moz abaines

02

e

Vers une
homogénéisation
des situations
individuelles ?

D O

Part d'individus /4
dans chagque situation
dans chaque situation/d

Durée

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

3

M0 ME 422

t 51 118 104

Tapis individuels

Quels parcours
individuels
des allocataires ?

POLO

Chronogrammes

; =

:=: T T 1.1 T T
T2 Ti-14 Tié-14 T T2-18

=

=

; -

L - rr T 1.1 T L
T2 Ti-14 T 4 T T2-18

Quelles trajectoires
collectives
des allocataires ?

-
3 g 12 ™ 93

PRO O

Durée moyenne

Cosr sl sté Pas de cestrat

Acids avec enpin Eludmel Fetraté

Quelles durées
moyennes dans
chaque situation
par trajectoire ?

Transitions

Quels

situations
successives par
trajectoire ?

enchainements de
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Analyse de séquences : une méthode en 6 étapes
9 g © 48 . 2 !
J é 8
oy A8

Suivre une sous-population Déterminer la proximité des enchainements Tester des regroupements pertinents de trajectoires
représentative de situations (trajectoires) 2groupes? 3 groupes ?

o
C

e O G ~~~69

! l
: I I
I : :

| ] ®
| |
= Ay Ty A—f I
B ! ! i
[N | : e o e o ~ N :
S i . — i > — i T |
g = :

. I

I I
= L R i D> @+ I |
+ W + 4 1
: : ,I\ /l\ i
I
: Valider les regroupements I Décrire les caractéristiques des individus et calculer Comprendre les enchainements des I
: pertinents (groupes) les situations et leurs durées par groupe situations pour chacun des groupes :
- 1

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021. 18/48
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8 Choix de la cohorte ?

Stocks : considérer les unités d’observation déja présentes a la

o 1ére date de début de période
g ‘observation (individus) u
- + : davantage d’observation (individus) qu’en flux
Suivre une sous-population - * SUr-représentation des trajectoires « peu mobiles »
représentative

Q

&

I
: de debut de période i
: + : sur-représentation des « trajectoires mobiles » :
: + : simplicité a calculer des durées dans les différents états :
i - : moins d’observation (individus) qu’en stock :
: +/- : choix usuellement retenu dans la littérature E

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021. 19/48



98
8

Déterminer la proximité des enchainements

Analyse de sequences : présentation & illustration

A
A

de situations (trajectoires)

Proximités/dissimilarités entre individus ?

Proximités/dissimilarités : enchainements des
situations pour chaque individus durant I'ensemble
de la période

Calcul de |la matrice de distance basée sur les co(ts

Détermination des colts ?

2 types d’opération (chacune ayant un co(t) :

Comment appliquer les différents co(ts ?

Plusieurs choix de co(t possible : monétaire ; distances :
euclidienne, Hamming, Gauthier, Holister etc.

Codt retenu : probabilité observée du passage d’une situation a une autre

Ex : une matrice de distance entre observations

Vi
1 0.00000
2 2642170
3 4201234
4 | 51.69349
5 3332975

V2
26.42170
0.00000
32.80891
2740776
31.69294

V3
42012342
32806911
0.000000
49147489
47.508144

v4
31.69349
27 40776
4914747

0.00000
19.64962

V5
33.329753
31.692942
47.505144
19.649617
0.000000

Ve

37473685
33408789
47.070001
17757151
17.338450

V7

32882023
29.309487
27633047
26643023
22135910

Lecture : 1 est plus proche de 2 (26 de distance)
que de 4 (32) ou 3 (42)

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

Va
35.399130
329954435
49.600000
14.715690
6.929154

Ve

35.74538
3442220
1395644
3932385
33.52168

indel (insertion-suppression) ; substitution

V1D
7136852
3898811
4464874
36.10572
30.77937

\
N
Qév Calculs sur la base de 2 opérations : substitution ; indel
\@

La proximité/dissimilarité fondée sur le nombre de
transformation nécessaires pour égaliser 2 séquences.

Calculs fonction : des situations vécues a chaque date ; des enchainements
de situations ; des durées dans chacune des situations ; de 'emplacement
des enchailnements de situation

Illustration du calcul de distance

Comment modifier I'enchainement des situations vécues par un
individu pour I'égaliser avec celles d’un autre individu ?
Distance = nombre* de modifications nécessaires

Autrement dit :

peu (beaucoup) de modifications = proximité (dissimilarité)

Nb* : cela est vrai si et seulement il n’y pas de préférences, probabilités
différentes... a changer une situation A par une situation B ou C

=> sinon définir des colits de passage

d’une situation a une autre !

Tableau 1 — Signification des deux opérations de base des Méthodes d’Appariement Optimal

Insertion-Suppression  Substitution

Ce qui est préserve Evénements Temps

Ce qui est simplifié Temps Evénements

IUn choix classique de colt de un pour linsertion-suppression et de deux pour la substitution tend a
reduire le temps a la seule dimension du classement (kruskal 1983, Lesnard et Saint Pol 2008). 1| est
possible d'eviter les déformations du temps en favorisant les opérations de substitutions par rapport
aux opérations d'insertions suppressions. Les colts de substitutions doivent alors étre faibles. On peut
aussi proposer des colts de substitutions difiérents pour chaque état a l'aide des taux de transitions
observés surles donnees.

20/48


http://jms.insee.fr/files/documents/2009/72_4-JMS2009_S09-1_LESNARD-ACTE.PDF
http://jms.insee.fr/files/documents/2009/73_4-JMS2009_S09-2_MORAND-ACTE.PDF
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Cas 1/ Cout insertion-suppression (indel = 1) < codlts de substitution (2) => ce sont les « codts classiques » e 8

| 2 3 4 5 | insertion | 2 3 4 5 8
' PP 2 1 1 1 F _F 8
j P P I3 I3 JPM | deletion i J PP P

Ex1

Colit total = 6 8 8

: Déterminer la proximité des enchainements
4 ! ] J J JP JP de situations (trajectoires)

I 2 3 4 5

J JP JP
j P P P JP JPM

Ex2

N
,%Qr ‘
OuU '\é('\

. Cas 2/ Colt insertion-suppression (indel) = colts de substitution \VSL

2

Cas 3/ Colt insertion-suppression > codts de substitution
ou

Figure 4 : Deux séquences décalées Cas 4/ probabilité observée de passage d’une situation a I'autre
™M => méthode usuellement retenue en science sociale
ﬁ X:A-A-A-A-B-B-B-B (dont les travaux sur le RSA)

¥Y: C-C-A-A-A-A-B-B

seq.contrat =- seqdef(contrat[,1:15])
COUTs.s5C <- seqsubm(seq.contrat , method="TRATE", cval=2)
Figure 4 — Effet des colits sur le type de régularité statistique privilégié seq.emploi <- EEquf (emploil, l 157 y ., .
couts.de <- segsubm(seq.emploi ,method="TRATE", cval=2)
Distance de Distance de Distance de
Hamming Levenshtein | Levenshtein Il
— (uniguement (uniquement des
C des opérations opérations d'insertion-
" — L J de substitution) suppression)
OoFf . | I T
=719 . i | c ¢ Définir
+ . 0 1 2 it o
O 77 des
cott de substitution ,
+ ~
colit insertion et suppression = Cou tS ?

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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http://jms.insee.fr/files/documents/2009/72_4-JMS2009_S09-1_LESNARD-ACTE.PDF
https://journals.openedition.org/bms/638
https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/2408226/lesnard_texte.pdf
https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/2408226/lesnard_texte.pdf
https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/2408226/lesnard_texte.pdf
https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/2408226/lesnard_texte.pdf
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(2]
585
a8 8

Déterminer la proximité des enchainements
de situations (trajectoires)

Matrice de distance & limite (TraMineR & ViCaTraj) :

Maximum 46 340 séguences unigues

Des solutions existent :

=> traiter uniguement les séquences uniques :
http://mephisto.unige.ch/weightedcluster/

=> échantillon aléatoire => OMA => medoids des clusters => distance aux medoids :
https://stackoverflow.com/questions/62888071/too-many-unique-sequences

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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http://mephisto.unige.ch/weightedcluster/
https://stackoverflow.com/questions/62888071/too-many-unique-sequences
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1

Tester des regroupements pertinents de trajectoires Valider les regroupements
2 groupes ? pertinents (groupes)
seq. agnes <- agnes{as.dist(multich.dist), method="ward", keep.diss=FaLsE)
win.graph()

par (mfrow=c(1,2))
plot(as.dendrogram{seq. agnes))
plot(sort{seq.agnesiheight, decreasing=TRUE)[1:20], type="s", xlab="nb de classes”, ylab="1inertie

win.graph()

seq_heatmap(seq. contrat,seq. agnes, labCol="")
win.graph()

seq_heatmap(seq. emploi,seq. agnes, 1abCol="")

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

Test graphique 1 :

v BE

e
A

Outil : dendrogramme et inertie

Décision : cassure dans la pente de la courbe d’inertie
(= suggestion sur le nombre optimal de groupes a retenir)

Application RSA : entre 4 et 6 groupes distincts

o

S _ g |

w ©

ot

T S
Irs]

o

= -

= (=]
e -

o ¥
15

o

o £

5]
o
= -
@

o

o

™~
o
= -
~

o

o

=
o
e -
=4

T T T T
5 10 15 20

nb de classes
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Analyse de sequences : présentation & illustration

\
S
&

o /8\\\ v EBRiii

(@), N 1 Test graphique 1 : cassure dans le graphique d’inertie
r“":‘\” f{?‘ 8 \‘@ y Outil : dendrogramme et inertie
V‘%}K \ ‘\& H 4 - HH Décision : cassure dans la pente.de la courbe d'in\ertie '
\ 8 X ff (= suggestion sur le nombre optimal de groupes a retenir)
~ Application RSA : entre 4 et 6 groupes distincts
Tester des regroupements pertinents de trajectoires Valider les regroupements
2groupes ? 3 groupes pertinents (groupes)
2 Test graphique 2 : souhait d’expert, connaissance sujet Le manuel de la librairie WeightedCluster
o 1 Outil : tapis individuels et pouvoir discriminant de variables [ ide prafique pour 1 “eat“’"lde _t”f'_ﬂ;gies de trajectoires
VESiil Décision : souhait d’expert, connaissance du sujet... o
Application RSA : méthode non app“qUée 3 Institute for uﬁﬁiﬂiﬁf i:;duSi?: Course Studies
University of Geneva

3 Test numérique : indicateurs de qualité d’un regroupement
v MR Outil : 10 indicateurs a calculer

Q
Décision 1 : Minimisation 1 indicateur @

choix pertinent = minimisation des indicateurs Q—
pour un nombre de groupe donné pour l'indicateur HC \

Décision 2 : Maximisation 9 indicateurs

choix pertinent = maximisation des indicateurs

pour un nombre de groupe donné pour les 9 autres indicateurs
(PBC, HG, HGSD, ASW, ASWw, CH, CHsq, R2, R2sq)

+ |oin

’F) Qualité d’un
/@ regroupement ?

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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https://cran.r-project.org/web/packages/WeightedCluster/vignettes/WeightedClusterFR.pdf

] Analyse de sequences : présentation & illustration

\
%Q\ A
‘\ié(‘ @

8 Choix d’une cohorte
Stocks (déja présente a une date donnée) // Flux (entrée a une date donnée)

L + observations ; sur-représentation peu mobiles // - observations ; sur-représentation mobiles ; calcul de durée plus simples

@a®
o0

Suivre une sous-population
représentative

e 8\ Proximité/dissimilarité ?
{ \ 8 Définition des colits (associé aux colts : indel ; substitution) : Trate, constant, futur, features, indel, indelog
8 o ; => en science sociales (et sur le RSA) : probabilité observée (Trate) de passage d’un état a 'autre souvent retenu
\8_8 Définition de la méthode pour calculer matrice de distance : om, omioc, HAM, DHD
Calcul de la matrice de distance

Déterminer la proximité des enchainements
de situations (trajectoires)

Classification ?
Définition de la méthode : caH & PAM, CAH, regroupement hiérarchique, FAST regroupement hiérarchique, PAM
Définition des paramétres de la méthode CAH : ward, average, single, complete, weighted, flexible, gaverage

Retenir une classification et I'appliquer
Nb : aide possible avec des indicateurs de mesures de la qualité du regroupement (WeightedCluster)

Tester des regroupements pertinents de trajectoires Valider les regroupements
2groupes ? 3 groupes pertinents (groupes)

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.
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Spht: Split2 R2:0.53
L T
_— )
sp;;mukz:a.;;‘ Split: Spltd R2:0.348
n:mlizlza.u
Spiit: Spits R2:0.242 Spit: Spiits R2:0.261
. . Démarche complémentaire :
= 4
Split: Spity R2:0,342
wdim i OMA : situations vécues => trajectoires => identifier caractéristiques...
= e | //
= = Anova et séquences pour croiser les deux directement
| s
: => Souhait ajout dans ViCaTraj
n “!()12!'0.9!2 n ﬂ'&F fz' 396
é 7
seqtreedisplay

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
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https://larmarange.github.io/analyse-R/trajectoires-de-soins.html
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Trajectoires RSA : peu de travaux sur les trajectoires des ménages allocataires

le chnam G
ceet pble emploi

Le recours a I'activité réduite :
9 9 Déterminants et trojectoires des demandeurs

d'emploi

Octobre Sabina Issehnane (coord.),
016 Fabrice Gilles,

Lécnard Moulin,

Leia Cumeddour.

Florent Sari

_Rapport de recherche

Les trajectoires des bénéficiaires du RSA
classification

Elie Chosson !
CREG - Centre de recherche en économie de Grenoble

Visualiser et catégoriser des trajectoires ; Luc-Olivier Hervé.
Séminaire RUSS, vendredi 2 avril 2021.

- enseignements d'une

Politiques sociales et familiales

€

Les trajectoires de perception du RSA
Violaine Femandez, Pauline Domingo

Cel

Jcairee piéruos oe vaeno |

Le revenu de solidarité active
en Loire-Atlantique

Qui sont les allocataires du RSA en
Loire-Atlantique
et
Les effels du RSA quelles sont leurs trajectoires au sein

73 sur le faux de retour & I'emploi du dispositif ?
des bénéficiaires

-:. ..: it ,-‘1 ! | SHT Févrne 2018 Loire
Atlantique

Rapport de recherche

27148


http://www.ladocumentationfrancaise.fr/rapports-publics/164000683/index.shtml
https://www.persee.fr/doc/caf_2101-8081_2013_num_113_1_2932
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00979645/
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/etude-les-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-et-leurs-trajectoires-dans-le-dispositif-fevrier-2018-fr-r_7007
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-01069914
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Bl Episode 3 « Quelles trajectoires au sein du dispositif RSA 7 »

Loire

Atlantique

ervatoire.loire-atlantique Roctorcordes oo Q

Vidéocagettes RSA
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https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/videocagettes-rsa-fr-p1_11861
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Les trajectoires de retour a I’'emploi des allocataires du Rsa de Loire-Atlantique, 2013-2016

ew——
T

. Repéres Fm‘ml
Groupe 2 (18 %) Groupe 5 (9.5 %) Accompagnement B
a Contrat aidé i sont les al oc-a(aires u en olies trsjectolrea ?
29 —  ——— = B3 Contrat d'ingertion 29 L b ILoirLI-A;Itamiqu: -
- 3 Droit clos refusé ou en attente - * Peu de contractualisation cuslles sontfeurs raectiesau e
£ =2 O Pas de contrat BEL BN | R Loire
= 5 B FPAE 8 - Des sorties dés fin 2014 (80 %)
- = Distance a I'emploi -
o o = Actifs avec emploi o + D’abord des jeunes sans enfants : 7
= B Actifs sans emploi ou Inactifs == moins de 30 ans : i —_—
innananheansnnaliRRNAR AN SORERASRAS B Cludan T T Wi 0% 125 % (département)
i} TZ-13 TI-18 Ta-14 T35 T-16 . = Inconnu ) ’ ' ) ) ’ == 53ans enfants B
-7 ‘ O3 Retraité - 64 % // 61 % (département)
m 2= =
= | = - - + Nettement moins nombreux
& # o, £ ., a vivre en quartier prioritaire
2 ) Sorties Eh == 12 % /i 20 % (département)
o 21 rapldes -
o I e S
=" 1213 T4 Ta14 T8 128 5 B e e o o o e e e
T243 Ti-14 T4-44 T39S T2-18 T2-13 T1-94 Te-14 TS T8
Groupe 2& 5:
+ Des sorties minoritaires fin 2016
+ D’abord des jeunes Groupe 3 (16,5 %) Groupe 4 (13 %)
== moins de 30 ans : a
o, : -—-.e-—
40 % /f 25 % (departement) . - Groupe 3 & 4:
s 5 - u + Réle des contrats aidés
roupe o 2 = et d'insertion
+ En majorité : Femmes seules avec enfants L #
. - o, [ = a
Plus de 50 ans : 14,5 % // 20 % (dé&partement) . « Une forte augmentation des sorties
) 1t sianificati itenl " ial = entre les 2ers trimestres
—ne part significative Vit en logement socla gd e -+ Dessorties devenues majoritaires
=> 43 % // 30 % {departement) T2A7 Ti-14 Téid TRAS Ti8 TZ13 TI-14 T414 T35 T216 fin 2016
f}rl:lljupe 5;1: e dallocatai o 2 2 Groupe 3 :
ne part significative d'aflocataires suivis = = + Femmes seules et avec enfants
par Péle Emploi = “
s s Groupe 4 :
. s = " :
) Eln m:]o;l;e . H??:??;; t:;s ;.'ans rtenfantt 3 2 + Une part significative d’allocataires
usdedlans:u s (departement) . 5 suivis par Pole Emploi
. i i ; . milimy
Hne poart momdre'vwanten logement social 2 = &  rrrrr—r— + Hommes seuls et sans enfant
== 15 % // 30 % (département) 125 TIW TR s T2 TZAD TIt4 TeA4 TG T2H6
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LU'exemple des trajectoires : « sorties lentes »

Analyse de sequences : présentation & illustration

Groupe 3, N=175 16,5%
@
=
=
[&]
o
£
(o]
[
o
o
=
w
T2-2013 T4-2016
1 Contrat aidé
[ Contrat d’insertion
] Droit clos refusé ou en attente
] Pas de contrat
™ PPAE
[ ]

Dynamique de sorties lentes : quelles trajectoires ?

T2-2013 T4-2013 T4-2014 T4-2015 T4-2016
ontrat aide [ ———
[9%] T — | Contrat aidd
- S Contrat aidg [13%]
JE— [19%]
trat d'inserlo —
[18%] — O
trat d'inserfon
= I Droit clos
[22%] ™
—_—— —
Droit clos
[74%]
Plas de contr; .
Pas de contriged
[59%] PRs de contr;
[67%] Pas de contr.
h \
PRs de contrgt
—_— [20%]
PPAE — ) — —_—
gt
C. = (S— [E— L= 1

46 % des allocataires de ce groupe ont bénéficié, a un moment donné, d’un contrat aidé

* 39 jours => 3 ans de contrat aidé // 50 % des contrats aidés durent plus de 7 mois
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https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/etude/etude-les-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-et-leurs-trajectoires-dans-le-dispositif-fevrier-2018-fr-r_7007

[] Analyse de séquences : présentation & illustration

TG, Département

Repéres
soc

Ménages allocataires
- du RSA
en Loire-Atlantique :
quelles trajectoires 2

*  L'exemple des trajectoires : « sorties lentes »

Groupe 3, N=175 ! Groupe 4, N=138
: Des femmes... . Des hommes... -
1
I
4 N7 : 1 -
Groupe Département : Ve Groupe ~/ Département
1
1
I
1
1
I
= Femme = Homme | = Femme = Homme | :
Y ® \. AN / 1 =Homme =Femme A Homme = Femme |
I S __./
M I
:
... seules avec enfant(s) ! ... Seuls sans enfant(s)
_ 1 _
4 Groupe N ( Département : 4 Groupe N Département
1
. I
I
1
1
I
1
I
= Personne seule avec enfant[s] = Personne seule avec enfant(s) 1 = Personne seule sans enfant[s] = Personne seule sans enfant(s)
\__" Autres situations )| =Autres situations : \__ = Autres situations J \_ = Autres situations
1
1
1
Une part équivalente vit en logement social
(sensiblement 28 %, comme pour 'ensemble des ménages allocataires)
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https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/classement-des-contenus/mots-cles/reperes/reperes-41-menages-allocataires-du-rsa-en-loire-atlantique-quelles-trajectoires-janvier-2019-fr-p1_11351
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[] Analyse de séquences : presentation & illustration

LUexemple des trajectoires : « pas ou peu de sorties »

Groupe 2, N=189 Groupe 5, N=101
e
. Des jeunes
Des femmes seules avec enfant(s) dont une part significative vit en logement social
A _ _

4 Groupe Y Département |

o

(<]

—

I e —ags

pzd

o

8_ = Femme = Femme

5 \_ Homme /' Homme

@)

§ : Groupe N[ Dépar‘temenf \

11

pzd

Te)

(o]

o

=]

o » Homme = Homme

O] \ Femme /' Femme

4 Groupes Y Département
= Moins de 30 ans = Moins de 30 ans

\_ Autres tranches d'ages ) Autres tranches d'ages
4 Groupe "\ /  Département a Groupe Y

= Personne seule avec

enfant(s_z .
Autres situations

= Personne seule avec
enfant(s)
Autres situations

= Logement social

\_ Autres Iogements/

4 Groupe N

= Personne seule sans
enfant(s)

Autres situations

)

Département N

= Personne seule sans
enfant(s)
Autres situations

' Département ”

= Logement social

\_ = Autres logements /

Des hommes seuls sans enfant(s) dont moins vivent en logement social

p

= Logement social

\_ Autres logements I

4 Groupe Y Dépar‘tement

» Logement social

Autres logements  /
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[] Analyse de séquences : presentation & illustration

P ————
HeEAVEINICG Département

Repeéres
Ménages allocataires
e S Loire-Atia UL RSA
en Loire-Atlantique :
@ quelles trajectoiqrgs ?

Méthode ?
Analyse de séquences par appariement optimal
Utilisation de I'application ViCaTraj
Echantillon « exhaustif » (20 %) * Sorties: 14 % (janv 2014) ; 11 % (janv 2015) ;
449 300 situations individuelles suivies durant 72 mois 38 % (déc 2018)
* Allocataires quasi exclusivement

en accompagnement « emploi » : 98 %

PPAE et
sorties lentes =

11%
Peu de Sorties
contrats, rapides
61%

sorties Ientes/

28%

* Sorties: 8 % (janv 2014) ; 6 % (janv 2015) ;
29 % (déc 2018)

* Allocataires davantage Allocataires davantage
en accompagnement « social » (CMS ; CCAS) : en accompagnement « emploi » (unité emploi ; PPAE) :
77 % contre 46 % 63 % contre 54 %

Sorties : 42 % (janv 2014) ; 58 % (janv 2015) ;
93 % (déc 2018)
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[] Analyse de séquences : présentation & illustration

L'analyse des dynamiques au sein du dispositif :
exemple du groupe : « PPAE et sorties lentes » (11 %)

. ) ' . .
janv.13 janv.14 janv.15 janv.16 janv. 17

* Entrées et sorties successives du RSA apreés un PPAE (Péle emploi)
* Impact de la réforme du chomage ? => Augmentation supposée du poids de ce groupe
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Contrat aidé =1 Phvegranroninl o]

Contrat d'insertion

Pas de contrat - Non Soumis a Droits et Devoirs
Pas de contrat - Soumis a Droeits et Devoirs
PPAE

Sortie du dispositif (droit clos, refuseé ou en attente)

Dépassement des ressources, principal motif de sortie
(moyenne mensuelle 2013-218)

» Ressources trop

élevées
® DTR non foumnie
® Administratif

m Fin de droit (sortie)

® Rsa inférieur au seuil

Freins a '’emploi & mobilité ?
* Freins : mobilité (25 %) ; formation/qualification (20 %) ;
santé (16 %) ; manque de maitrise de la langue Francaise (12 %)

*  Mobilité : 59 % se déplacent en transports en commun
(aucun véhicule)
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™ Application ViCaTraj & demonstration

ViCaTraj : Visualiser et CATégoriser des TRAJectoires

Un développement collaboratif

LE DEPARTEMENT

&) ~
gmr , 6 ervatoire.loire-atlantique isere

Exclusion W Conngalire pour AQr

) Luc-Olivier Hervé
Elie Chosson Mélanie Boscher
Deici Alejandra Giraldo

Croisements de packages & fonctionnalités

: alluvial
TraMineR 99 Package ‘WeightedCluster’

Sequence analysis inR This is a ggplot2 extension for alluvial diagrams.
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http://traminer.unige.ch/
http://www.mrie.org/
https://observatoire.loire-atlantique.fr/jcms/accueil-observatoire-fr-j_6
http://corybrunson.github.io/ggalluvial/
https://cran.r-project.org/web/packages/WeightedCluster/vignettes/WeightedCluster.pdf

*  Un outil gratuit développé en interne

*  Charger ses propres données (apres le RSA, nouvelle application a venir : MDPH)

* Paramétrer

* Innover avec I'analyse de trajectoires (par analyse de séquences avec appariement
optimal)

* Exporter ses résultats

*  Manipuler l'outil sans coder : boutons & menus déroulants

* Un code qui s’exécute en arriere fond

Application ViCaTraj] & démonstration

Chargement des fichiers de données
Chai du type de données

Paramétrage des trajectoires

T243 X13jull X1doct X1djamy Xidawr X14)ul Xidoct X15jany X15avr X15.hl
X500t Xlajam Xlbaw X165 X1bact

Dates de début et defin
RSA 44.cov
ov013

Separateur de colonnes

tenant des donnies prites i fempiol

Point-Virguie

Stparateur décimal
Print - 3

Comment est codé le fichier ? Les accents sont.
iscorrectement lus? Statistigue

Latin

% L premstre hgne cormespend-ell ac noms des variables
trans t it Représentation des trajectaires

%) Une variable correspand-ele d un Kentifiant des individus

des trajects faire la Matr tance et la Classification. Les graphiques seront dans longlet

Visualisation des groupes.

upes, allez dans Ch

Quel graphique voulez-vous Pour visualiser les mémes graphiques pour d

représenter?

Variable servant didentifiant
NIR

Chronogramme: Vous avez sélectionné aucune sous population

Codage desvaleurs manquantes

NA Vide Espace Sous-Population

Aucune e
H T ——————

T213 Xidod  Xidaw  Xidod  XiSaw  XiSod  Xifaw  XiSod

3 Drott clos refusé ou en afente 0 PPAE
= Pas 02 convat

™ Contrat aidé
© Conat dinseman

Le chronogramme représente la proportion d individus (cu autres unités statistiques) a chaque pas de temps dans les différentes situations.
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Classification

Caleul de la classification

= E]
g
R \
3
% ¢ 1
ﬂtmil @ B T
— = M M »
o0e s
Custers Poc e Heso asw 5w o cHm He Nb indicateu
ors07711 05027100 05025737 oas7sS16 04857130 3047221 7938840 oos301151
s 6e67977 Dass2757 08450241 osses627 03626197 2627388 sz 009126858
“ 06157169 08950317 08955827 03201264 03260998 2531406 s12.9941 009803222

Visualisation des graupes

is dans Fonglet Rep trajectoires

Quel graphigue voulez-vous Pour visualiser les mémes graphiques pour le global, sllez d

représenter?
Graphique de flot

Graphique de flux du groups G1 avec 247 indics
Sous-population

L
T2.13 X13juil X13.0ct \
K14 jarm

Variable Groupe
6162 G3 64
s e ey H

[ "

Graphiqus de flux 4u groups G3 e 286 indidus

=]
o~
= =
e

Vous avez sélectionné les groupes G1, G2, G3, G4 et aucune sous population

page 1001

Graphicue de fhox du groupe G2 avec 217 indmdus

s B

s




™ Application ViCaTraj & demonstration

* Une version zippée (v1) Application ViCaTraj* : Visualiser et

* Une version en ligne (v2)

+ Une version Gitub & une page rareio  CAte@goriser des TRAJectoires a |'aide

(maj en continu) de I'appariement optimal de séquences
* Un réseau d’utilisateur naissant (OMA)
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https://www.linkedin.com/posts/luc-olivier-herve_vicatraj-r-rshiny-ugcPost-6717003842967363585-QNOl
https://rdrr.io/github/ECLOH/ViCaTraj/

Conclusion & échanges

$33 55 MONEY TO LOAX had

Créer ex-post des bases de données de types
longitudinales/biographiques, c’est possible !
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ANNEXE

Abqoxid : abowi|
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https://pixabay.com/fr/illustrations/laboratoire-la-science-scientifique-512503/

Présentation personnelle & introduction

Retour

Variables liées ? Modele de type Modéles ARIMA Montants moyens, inflation, revalorisation
régression linéaire multiple
. Modéle Modéles Parts et montants moyens par groupe (2013-2016 )
(2013-2017 ; projeter 2018) (2013-2017 : projeter 2018) Isc:h? sans enfant : 5O % ;434 € (G1)
& 96 % des variations Modéle® = cat A : Arima (1,0,1) lmlrj avEe E"fa?{s]__ Sans: 11 %_; 485 € (G2)
e métodogaue | dunombre de ménages dépendent | ModelPl= cat 1A () i onEe
des demandeurs d'emploi Modéle!*! = cat E : Arima {1,0,1) Couple avec + de 2 enfants : 3 % ; 605 £ [GS)
JEEE E BRI ES des catégories A, Cet E. Couple avec 2 enfants : 3% 627 £(G8E)
Disponibilité, fréquence Hlustration : Cuuf:lle avec 1 enfant : 3% :601£(57)
des dDIJ'Ir'IéES +(-) 1000 cat A == + (-) 380 ménages Isolé avec + 2 enfants : 3% ;353 €(G8)
+ (-) 1000 cat C => + {-) 110 ménages Couple sans enfant : 2% ;554 £ [G9)
Hustration :

St

3.1 tests de modéles
(Holt-Winters, Arima)

+(-) 1000 cat E == + {-) 290 ménages
Modéalel*
Menages allocataires =0,3788 x Cat A +
0,1059 x Cat C + 00,2878 x Cat E + (- 1795) +
risgue erreur

Maontants = part G1 x ménages
+(...) + part G9 x ménages
+ inflation (hors tabac)
+ revalorisation

l

3.2 élaboration de

modeles diceretioer | -

2.1 catégories 2.2 élaboration 5.1 ECTE:FEF a E:EHI:;EEr; :
significatives du modéle (1) ; pt_lpu ation ini _nn _

(situation, montant) revalorisation

e—

Estimer les montants moyens
par groupe d’allocataires

6.1 appliguer au nombre de ménages
estimés les parts et montants moyens

6.2 appliguer au montant estimé inflation et
revalorisation
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Méthodes de typologie de « trajectoires » ?

Tableau 3 - Les parcours professionnels de Calvin et Hobbes

Retour

18 [ 19 [ 20 ( 21 | 22 | 23 [ 24 [ 25 | 26 | 27 | 28 | 20
Calvm | E | E [ I | I [T |AJA[A|A[A|A]|A
Hobbes | E| E|E | T A | I |A|A|A|A|A|A
Explorer et décrire
Recodage du calendrier sous forme disjonctive compléte es pateantts ce vie
Les typologies de trajectoires
Tableau 2 - Tableau disjonctif~-complet du parcours de Calvin
18E | 18I |18A | 19E | 191 [ 19A | 20E | 20T |20A | ... | 29E| 291 | 20A
1 0 0 1 0 0 0 1 0| .. 0 0 1 Nicolas ROBETTE
Lecture : A 18 ans, Calvin est en &tudes ou formation et non au chdmage, ni en inactivité ou en NED
emploi, de méme & 19 ans. .
Puis :
- Analyse Factorielle des Correspondances (AFC) => la distance utilisée est celle du khi-deux
ou

- Analyse en Composante Principale (ACP) non normée => la distance euclidienne est utilisée (méthode Lhire)

L'analyse harmonique qualitative (AHQ)
3états:E I, A
3 sous-périodes (amplitude égale) : 18-21 ans, 22-25, 26-29

1E 1I 1A 2E 21 2A 3E 31 3A
05 | 05 0 0 1025 |o7s| o 0 1 Codage : proportion de la durée dans chaque état par sous-périodes

Lecture : Calvin passe la moitié de la premiére sous-periode (de 18 a 21 ans) en étude ow formation,
I'autre moitie au chomage ou en inactivité___

Tableau 4 - Codage de 'AHQ du parcours de Calvin
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V4 = [l - o
>
Meéethodes de typologie de « trajectoires » ? 3
]
QO
o
E
= Carte 2
E Typologie de I'insertion des jeunes sortis de 1a formation initiale en 1998 sur 7 ans
b Partition en 8 classes a partir de la méthode del’optimal matching
2
o
=
L]
-
E .
E
g

"
-

Carte 3

Carte i

zn '
1
1
i i
1
Chaque cellule correspond au chronogramme d’un groupe de trajectoires on est décrite la situation mensuelle

Typologie de I'insertion des jeunes sortis de la formation initiale en 1998 sur 7 ans. Partition en 8
de 1"ensemble des individus de ce groupe. Le code couleur est le smvant : -
a2

classes a partir de la méthode de ’analyse harmonique.
: | r '? ' . rf i i
E]
.
f
(8] Etudes :
18| Service national Les parcours dinsertion des
@ inactivite b oy .
Chémage e !
Intérim =

Emploi aidé =
| 3| Contrat de qualification
cDD
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https://www.cereq.fr/les-parcours-dinsertion-des-jeunes-une-analyse-longitudinale-basee-sur-les-cartes-de-kohonen

Une méthode
issue du domaine médical...

... appliquée
aux sciences sociales...

Phylogénie

| Retracer I'histoire de caracteres biologiques

complexes

Hagtoghy (1)

Du prosélytisme & I sécularisation Analyse séquentielle et carriéres militantes

Le processus de diffusion de '« Optimal Matching Analysis » P]lili])l?(‘ Blanchard
E H

Nicolas Robette
Printemps (CNRS-UVSQ, UMR 8085)

Eme ot o (2019) BIAC Evot B

GROUPE "

. Homme EXTERIEUR Rhino

B Dauphin  CETACES  Baleine

. Cerf RUMINANTS Cerf

-

- h Cochon SUIFORMES ~ Pécarl
O rene TGOATCTATAGECTAG
1 TGAGATCGATCAAA
THYMINE I TCTGAGATCGATCA
0 AB TCBCATCAGCATCE
NN TA GTTACCATGAGLT
0 Al GATCATGCCACTAA

ATCATGCCACTAAATT

ABTCAGACAGTCAGTC 8

JOURNAL ARTICLE

Measuring Resemblance in Sequence
Data: An Optimal Matching Analysis of
Musicians' Careers

Les trajectoires spatiales d’activité des couples

Eva Leliévre et Nicolas Robette

April 2011, Volume 40, Tesue .

Journal of Statistical Software

hitp:/ S jatataaft. org,

DECRIRE DES DONNEES SEQUENTIELLES EN SCIENCES
e g SOCIALES : PANORAMA DES METHODES EXISTANTES

La famille
désarticulée

TR L‘

Laurent LESNARD (*), Thibaut DE SAINT POL (**)

(*) Sciences Po, Centre de données socio-politiques
Crest, Laboratoire de sociclogie quantitative

(**) Insee, Conditions de vie des meénages

Crest, Laboratoire de sociclogie quantitative

TRAVAIL / EMPLOI

=
o
&
z
=
o\

LE

Organisation du travail dans la semaine
des individus et des couples actifs :

le poids des déterminants économiques
et sociaux

£ DIAL

LIVES e

" Digital access to libraries

Laurent Lesnard*, Thibaut de Saint Pol** "Trajectoires de monoparentalité a Bruxelles :
les femmes face aux épreuves de la parentalité”

Wagener, Martin
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Explorer et décrire
les parcours de vie

Les typologies de trajectoires

Nicolas ROBETTE

INED

2011

Retour

Le revenu de solidarité active
en Loire-Atlantique

Qui sont les allocataires du RSA en
Loire-Atlantique
et
quelles sont leurs trajectoires au sein
du dispositif ?

Fonc s 5l
Atlantique

Sousta direction de
Didier Demazitre et Morgan Jouvenet

Andrew Abbott

et I'héritage de U'école de Chicago
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https://www.youtube.com/watch?v=MvuYATh7Y74
http://home.uchicago.edu/aabbott/
https://www.jstor.org/stable/2780695?seq=1#page_scan_tab_contents
http://nicolas.robette.free.fr/Docs/Proselytisme_secularisation_NRobette.pdf
https://www.insee.fr/fr/statistiques/fichier/2408226/lesnard_texte.pdf
http://jms.insee.fr/files/documents/2009/72_4-JMS2009_S09-1_LESNARD-ACTE.PDF
http://www.persee.fr/doc/estat_0336-1454_2008_num_414_1_7030
https://dial.uclouvain.be/pr/boreal/object/boreal:134855
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00476193v1
https://www.jstatsoft.org/article/view/v040i04
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Appariement optimal d’analyse de séquences : quels outils aujourd’hui ?

Introduction Apercu des possibilités de TraMineR Documentation et communauté d'utilisateurs Références

Logiciels pour I'analyse de séquences
Etat des lieux au début du projet

@ Optimize le logiciel d"Abbott (Abbott, 1997)

@ Calcul des distances d'optimal matching
® Plus maintenu

@ [ DA (Rohwer and Pétter, 2002)
@ logiciel statistique gratuit, calcul des distances d'optimal matching

@ SQ-ados, macros Stata, (Brzinsky-Fay et al., 2006)

@ gratuit si on a une licence Stata
@ distances optimal matching, visualisation

CHESA logiciel gratuit de Elzinga (2007)

@ Nombreuses métriques, dont plusieurs non fondées sur |'alignement
@ Turbulence

@ MARCH (Berchtold and Berchtold, 2004)

@ Modeles des transitions, chaines de Markov cachees, ...
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TraMineR

Sequence analysis in R

Introduction

Apercu des possibilités de TraMineR Documentation et communauté d'utilisateurs Références

Ce que TraMineR permet de faire

® © ¢ ¢ ¢

Prise en charge et conversion de différents types de données longitudinales
Gestion des poids et des données manquantes

Visualisation d'un ensemble de séquences (index plot, séquences fréquentes,
distributions transversales, et plus...)

Caractéristiques longitudinales de séquences individuelles (complexité, durées de
séjour dans chaque état, entropie longitudinale, turbulence, et plus ...)

Séquence de caractéristiques transversales (distribution des états, entropie
transversale, état modal)

Autres caractéristiques agrégées (taux de transition, durées moyennes de séjour
dans chaque état)

Dissimilarités entre paires de séquences (Optimal matching, Longest Common
Subsequence, Hamming, Dynamic Hamming, Multichannel et plus ...)

Mesure de dispersion d'un ensemble de séquences

Séquences représentatives

ANOVA et arbres de régression a partir de matrices de dissimilarités
Extraction de séquences d'événements fréquents

Identification de séquences d’'événements discriminantes

WNIVERSITE
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44/48


http://rug.mnhn.fr/semin-r/PDF/INED-SFdS-MNHN_Gabadinho&Ritschard_280411.pdf
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] Analyse de sequences : présentation & illustration

Méthode : 4 cas principaux pour définir les colits en pratique

* Cas 1/ Colit insertion-suppression (indel = 1) < colts de substitution (2)
=> Choix usuellement retenu par défaut
=> utiliser uniguement les colts indel et favoriser la comparaison uniquement sur le rapprochement temporel d’événements
identiques (nombre d’unités temporelles)

ou

* Cas 2/ Colit insertion-suppression (indel) = colts de substitution
=> absence de justifications théoriques

ou

*Cas 3/ Cout insertion-suppression > colits de substitution
=> utiliser uniguement les colts de substitution et favoriser la comparaison uniquement sur le rapprochement temporel
d’événements identiques (nombre d’unités temporelles)
=> rapprochement (éloignement) = longueur la plus courte (longue) de sous-séquences communes

ou

* Cas 4/ sur la probabilité observée de passage d’un état a I'autre
=> méthode retenue pour l'application sur le RSA
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Table 10. Summary of dissimilarity measures between state sequences

Tvpe Diescription Properties Parametors

Measure DisAttEdt Metric Eucl Tawarp S.dep Cixt Subst. Indels  Others

CHI2, EUCLID X Distance between per period state X X X Number of periods K
distributions

CHI2fut (Rousset) x Position-wise state distances based on X X X Time-lag weighting function
shared future

NMSE (Elzinga) X Based on number of matching X X X X
subsequences

SV Rspell X Based on mumber of matching spell X X X X X User Subsequence length weight
subsequences with spell-length weights a, spell duration weight b

HAM (Hamming) x x  Number of mismatches X xh

generalized X Sum of mismatches with i xbe X Usor

state-dependent weights

DHD (Lesnard) x  Sum of mismatches with position-wise X X Data

state-dependent weights

I oM
|

X

Minimum cost for turning - into y

using theoretically defined costs

¥

X

X Usor

Mult

Based on length of LCS / Number of X

LCS J OM(1,2)
/ Levenshtein-I1

feature

future

Lrate

opt™{Gauthior)
indels, indelslog

OMloc (Holister)
OMslen (Halpin)
OMspell (new)
OMstran (new)

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

indels
Costs based on state features

Costs based on similarity between

conditional state distributions g periods

ahead
Costs based on transition rates

Costs adjusted to increase similaricy

betweon similar soquences

State dependent indels based on inverse x

or log inverse state frequencies.

Context dependent indel costs

Costs weighted by spell length X
OM between sequences of spalls xe
OM between sequences of transitions xe

X

X Features Single

X Data Single

X Data Single

s Diata Single
Auto

X X User Auto

X X Usor Multm=

X X Usor Mult™

X X Usor Mult

State foatures

Forward lag g

Transition lag g

Similarity rate

Expansion cost e, Context g
Spell length weight h
Expansion cost e

Origin-transition trade-off
w, Transition indel cost
function

2 If costs fulfil the teiangle inequality.  ® Squared Euclidean distance.

negative dissimilarities.
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=If costs are squared Euclidean distances.

na Not available in TraMineR. ™ Can gencrate
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] Analyse de sequences : présentation & illustration
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TABLE 2 — Mesures de la qualité d'un regroupement.

Nom Abrv. Etendue Min/Max Interprétation
Point Biserial Correlation PBEC [—1;1] Max Mesure de la capacité du clustering & reproduire
los distances.
Hubert's Gamma HiG [—1;1] Max Mesure de la capacité du clustering & reproduire
les distances {ordre de grandeur).
Hubert's Somers [ HGED  [—1;1] Max Mesure de la capacité du clustering & reproduire les
diET.z‘!.]‘Lr_‘E_ﬁ {ordre de m"andeu” avec prise en compte — Abrv : abréviation utilisée dans la librairie WeightedCluster.
des égalités sur les distances. — FEtendu : intervalle des valeurs possibles.
Hubert's C HC [0;1] Min Ecart entre la partition obtenue et la meilleure par- ~ Min/ Mf“;{ : Est-ce quiune bonne partition minimise ou maximise cette
mesure !

tition qu'il serait théoriquement possible d'obtenir

avec ce nombre de groupes et ces distances. — Interprétation de la valeur.

Average Silhouette Width ASW [—1:1] Max Cohérence des assignations. Une cohérence élevée
indique des distances inter-groupes dlevées et une
forte homogénéité intragroupe.

Average Silhouette Width ASWw [—1;1] Max Idem que précédant, si Punité des poids n’a pas un

(weighted) sens explicite.

Calinski-Harabasz index CH [0; +oc]  Max Pseudo F caleulé & partir des distances.

Calinski-Harabasz index CHsq [0; +oc| Max Idem que précédant, mais en utilisant les distances
AU CurTd,

Pseudo R2 R2 [0; 1] Max Part de la dispersion expliguée par la solution de

clustering (uniquement pour comparer des parti-
tions avec nombre de groupes identiques).

Pseudo R2 R2=sq [0; 1] Max Idem que précédant, mais en utilisant les distances
au carred,
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https://cran.r-project.org/web/packages/WeightedCluster/vignettes/WeightedClusterFR.pdf
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Luc-Olivier Herve

VendrediZavril n d‘ Rulusuge des g data scientist, Cour des comptes
9h30-12h30 ine O sciences sociales NS - ant-chercheur, &

s otmose & Doctorant-chercheur, LEMNA
ViSiO 9' 'R DEMOIMAMOUES

Visualiser et catégoriser des trajectoires : Lemna
panorama des méthodes existantes,
application de I'analyse de séquences par appariement optimal
et demonstration d’une nouvelle apphcatlon dédiée : ViCaTraj*

Application développée de maniére collaborative (Départements de Loire-Atiantique et de '°c'g. P(.no son, MRIE : www.mrie.org)
permettant d’avoir acceés a une interface utilisateur bosee sur Farticulation de packages existants { neR ; WeightedCluster ;

ggailuvial notamment). 48/48
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